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A kutatasetika es a doktori kepzes

* Elhanyagolt, kevés helyen oktatjak, ismertetik

* A tudomanyfilozofia, altalanos tudomanyos
modszertan része kellene legyen

* Jogszabalyok, hazai és eurdpai tudomanyetikai
kodex, kutatasetikai bizottsagok szabalyoznak

* Ahol szabalyok vannak, ott van szabalyszegés is

* A kutatasetika, kozlési etika olyan moralis
szabalyokkal foglalkozik, amelyek gyakran nem
targyai a pontosan rogzitett jogi szabalyoknak



Olvasnivalok

* ALLEA A kutatasi integritas eurdpai magatartasi kodexe

* https://mta.hu/data/dokumentumok/egyeb dokumentumok/2018/HU_ALLEA
_A_kutatasi_integritas_europai_magatartasi_kodexe.pdf

MTA Tudomanyetikai kodex

* https://mta.hu/data/dokumentumok/hatteranyagok/tudomanyetikai_bizottsa
g/tudomanyetikai_kodex_kgy 20100504.pdf

Bioetikai Kédex

* Egeszségligyi Tudomanyos Tanacs
Tudomanyos és Kutatasetikai Bizottsag
* https://ett.aeek.hu/bioetikai-kodex/

Regionalis, Intézményi Tudomanyos és Kutatasetikai Bizottsag,
e http://semmelweis.hu/rkeb/

Allatkisérleti Tudomanyos Etikai Tanacs — NEBIH

* Allatkisérleti Tudomanyos Etikai Tanacs (ATET)
* https://slideplayer.hu/slide/2069679/

Csermely Péter konyve kutatasmodszertanrol
* http://www.linkgroup.hu/docs/Kutatas-kozles-termtud.pdf



http://semmelweis.hu/rkeb/

A kutatasi integritas europai
magatartasi kodexe
All European Academies (ALLEA)
Alapelvek:
* Megbizhatosag
* Becsuletesseég
* Tisztelet
* Elszamoltathatdsag



A kutatasi integritas europai

magatartasi kodexe
All European Academies (ALLEA)

Kutatasi kdrnyezet szerint
» Képzés, fellgyelet és mentoralas
e Kutatasi eljarasok
* Biztonsagossag
* Adatkezelés és adatgazdalkodas
* Egyuttm(kodeés
* Publikalas és terjesztés
 Biralat, kutatasertékelés és szerkesztes



Egy bekezdés pelda (ALLEA)

A kutatok, valamint a kutatasi intézmeények és
szervezetek biztositjak, hogy az adatokhoz valo
hozzaférés legyen a lehetd legnyiltabb és csak a
szukséges mertekben zart, valamint, amennyiben
lehetséges, feleljen meg az adatgazdalkodasra
vonatkozo, un. FAIR-elveknek (fellelhetd,
hozzaférhetd, interoperabilis és ujrafelhasznalhato).



MTA Tudomanyetikai Bizottsag

* A Tudomanyetikai Bizottsag feladata, hogy a
tudomanyos kutatas szabadsaganak, a tudomanyos
kozélet tisztasaganak védelmében allast foglaljon
tudomanyetikai elvi kérdésekben

* ...a jelen Tudomanyetikai kddex meghatarozza a
tudomanyos kutatast végzdok altal kovetendéd
erkolcsi és etikai alapelveket, leirja azokat az
ajanlott eljarasokat és szabalyokat, amelyek a
tudomanyos kutatas végzésére vonatkoznak, és
ismerteti azokat az eseteket és az eljarasi modokat,
amikor a kutatasi etika sérul.



A tudomanyetikai elvek, illetve sérelmiuk tilalma
alapvetd és univerzalis szabalyok,
amelyek egyetemes erkdlcsi elvekbdl vezethetok le.

...az erkolcsi onszabalyozasanak eszkoze



A tudomany etikai alapjai (MTA)

* Tisztesség

* Megbizhatosag

* Objektivitas

e Partatlansag és fuggetlenség

* Nyitottsag

* Gondossag

* Elfogulatlansag

* Felel6sség

* Onzetlen és elfogulatlan részvétel
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Kozlési etika



Kozlési etika - MTA

» Szerz6keént kell szerepeltetni azt a személyt, aki
tudomanyos munkajan keresztul jelent8s
hozzajarulast adott a kisérletek tervezéséhez,
megvalositasahoz, az eredmények értékeléséhez és
ellenbrzéseéhez.

* Az intézményben, intézetben betoltott pozicid vagy
a kutatas finanszirozasaban betoltott szerep
onmagaban nem indokolja, hogy valaki a publikacio
szerzOjeként legyen feltlintetve.

* Tiszteletbeli szerz6ség nem engedhetd meg



Kozlési etika - ALLEA

* az adatokhoz valo hozzaférés legyen a lehet6

legnyiltabb és csak a szikséges mértékben zart

* feleljen meg az adatgazdalkodasra vonatkozo, un.
FAIR-elveknek (fellelhetd, hozzaférhetd,
interoperabilis és ujrafelhasznalhato).

* az adatok a kutatas jogszer( és idézhetd termékei



* valamennyi szerz0 teljes kor( felel6sséget vallal a
publikaciok tartalmaeért

* Valamennyi szerz6 megallapodik a szerz6k
feltintetésének sorrendjérdl, tudomasul véve, hogy a
szerzOség alapja a kutatas megtervezéséhez, a relevans
adatgydjtéshez, illetve az eredmények elemzéséhez
vagy értelmezéséhez valo jelentds hozzajarulas



Kozlési etika - MTA

* Ne a gyors eredményre torekvés és a minél nagyobb
szamu publikaci6 sziletése hatarozza meg a kutatast

* az adatokat pontosan kell dokumentalni annak
érdekében, hogy a kutatast ellendrizni lehessen

* Tudomanyos kozleménynek csak az tekinthetd, amely
elismert, nyomtatasban vagy elektronikusan megjelend,
flUggetlen szerkesztobizottsaggal rendelkezb
tudomanyos folydiratban vagy kdnyvben jelenik meg.

* Etikai vétséget kovet el az, aki tudomanyos
kdzlemeénykeént tlintet fel nem tudomanyos miivet
(ismeretterjesztd cikket, nem szakmai kiadvanyban
megjelent kozleményt, oktatasi segédanyagot stb.).



* Teljesség és elfogulatlansag

* Az eredményeket elfogulatlanul és teljességlikben kell
publikalni. A kbzleményben meg kell adni a
kisérletekben és vizsgalatokban alkalmazott mddszerek
leirasat, illet6leg azok megfelel irodalmi hivatkozasat,
kozolni kell a kisérleti adatok hibajat, illetve az
alkalmazott modszerek korlatait. A kozleményben fel
kell hivni a figyelmet a kisérletek soran jelentkez6
esetleges veszélyekre. Nem engedhet6é meg az adatok
onkényes szelektalasa, nem szabad elhallgatni a
kovetkeztetésekkel 6sszhangban nem allé
eredményeket.



CASRAI CRediT
https://casrai.org/

* CRediT is high-level taxonomy, including 14 roles,
that can be used to represent the roles typically
played by contributors to scientific scholarly
output. The roles describe each contributor’s
specific contribution to the scholarly output.



ALLEA: a kutatasi integritas része

* A szerz6k és a kiadok a negativ eredményeket a
pozitiv eredményekhez hasonlo érvénylinek
tekintik a publikacio és a terjesztés szempontjabal



ALLEA: a kutatasi integritas része

A kutatasi kotelességszegés hagyomanyosan a
koholmany-el8allitast, a hamisitast vagy plagizalast
jelenti a kutatasokra vonatkozo6 palyazatokban, a
kutatasok végrehajtasa és biralata vagy a kutatasi
eredmények kozlése soran



Etikai vita, dilemmak az
Open Access
(Nyilt hozzaféres)
korében



Két jelentds valtozas folyik a
tudomanyos kommunikacidban

A nyiltsag terjedése és a reprodukalhatosag uj igénye



“Open access (OA) literature is

digital, online, free of charge, and

free of most copyright and licensing restrictions.”
(Peter Suber, 2012:4)

“An old tradition and a new technology have converged
to make possible an unprecedented public good.”
(Budapest Open Access Initiative, 2002)



Az alapelv egyszer(

*A kozfinanszirozasu tudomanyos kutatas eredményei
kdzjavak,
tehat szabad hozzaférés(ek kell legyenek



A felfedezd tudomanyos kutatas
fenntartdja a tarsadalom

Az adofizetd
* tartja fenn a felfedez6 kutatas szervezetét
* Fizeti
* a kutatas konkrét eszkozeit
* az emberi er6forrasokat, képzést és
muikodeést
* a mukdodés dologi koltségeit

A kozlés idépontjaban mar az eredményre
forditottak a kutatas dsszkoltségének ~98%-at!



Open Access

Most simply:
No barriers to access or reuse

Images by/via Brian Hole and Ubiquity Press



Frvek az Open Access mellett

* Moralis.
» Vétek a koztulajdont fizet6s kapu mogé helyezni

 Tudomanyos.

* Az eredményeket a legszélesebb érdekl6dé korrel kell
megismertetni

* Az elbfizetéses rendszer gatolja az eredmények terjedését

* Tudomanypolitikai és finanszirozoi:
- A tudomanyos eredmények jobban hasznosulnak,
ha konnyen megismerhetdk
* Praktikus.

* Elvben a legegyszertibb rendszer a legtobb szerepl6 szamara:
(kutato, szerkesztd, reviewer.)

* Ajelenlegi kiadoknak nehézséget okozhat



/ o /

ucio?

Forradalom vagy evo






FelUlrdl szervezett, forradalmi atalakulas

Nem megy harc nélkul!

A moralis kdvetelmeény és a kemény anyagi érdek
utkozik
A f6bb szerepldk:
e A tarsadalom — politika — tudomanypolitika
* A finanszirozok (allami, alapitvanyi, ipari)
* Kutatohelyek (egyetemek, kutatointézmények) vezetdi
* A tudomanyos kiaddk nagyon ellenérdekeltek

e Tudomanyos tarsasagok, mint kiadok — ellenérdekeltek

e Kutatok, mint olvasok, szerz6k, szerkesztok



Miért nem alakult ki mar sokkal korabban?

* Az elbfizetéses kozlési rendszer a nyomtatott
informacio el6allitasi és terjesztési/postazasi
koltsegeit fedezte,

* Az internet az Open Access kozlési rendszer alapja

* Olcso és gyors

* Aterjesztés

* A szovegelballitas technologiaja

* Digitalis szerkeszt6ségi rendszerek

e Uj felismerés: a kiaddi és terjesztési szolgaltatasok
hozzaadott értéke csekeély az 6ssz-értekhez kéepest
* Es messze tularazott



Az elbfizetéses kommunikacios rendszer?




Mi hatraltatja a forradalmat?

* A tudomanyszociologiai rendszer
* A tudomanyértékelés maodja
* A megszokas

* A koltségek nem a kutatonal, hanem
a szervezet vezetésénél

* A kiaddi extra profitérdek (30-50%) és a csalard
copyright eredménye —
a cikkek >70 évre tuszokka valtak!

* A globalis kiadok (6-10) gazdagok és szervezettek

* A kutatohelyek szervezetlenek, elosztottak és
megosztottak (voltak — cOAlition S)




Az elOfizetéses rendszer torz viszonyai

A kutatas 0sszkoltségének 1-2%-a a kozlési koltség
A kdzlemeényt a kutato irja
A peer review-t a kutatok végzik

A kiadd hozzdad 50-500 €/cikk értéket, de atlagos
bevétel > 5000 €

A szerzb és intézmeénye elveszti anyagi szerzoi jogait

A tudas terjesztését akadalyozza a kiado
az internetes fizetds kapuval (paywall)




A nemzetkdzi Open Access politika

* Az Eurdpai Unid hivatalos tudomanyfinanszirozo
politikaja
* European Research Council

* FP7, FP8 = Horizon 2020, FP9 tervezete
e 2020-ra a tudomanyos kozlés legyen alapértelmezetten Open Access

* Nemzeti jogalkotas, tudomanypolitika vilagszerte
* Nagy Britannia, Németorszag, skandinav allamok, Dél Amerika, USA (?)

* Az Open Access szereplGinek nemzetkozi
szervezOdései

* Science Europe (eurdpai nemzeti finanszirozék szervezete)
e European University Alliance
* Alapitvanyok (Wellcome, Gates, HHMI, és sokan masok)

* Open Data 2017-t6l kotelez6 a H2020-ban



cOAlition S—Plan S

e 2018 szeptember 4

* Science Without Publication Paywalls: cOAlition S for the
Realisation of Full and Immediate Open Access

* 15 eurdpai tudomanyfinanszirozo
* will implement the new policy

from 1 January 2020.



Plan S
Accelerating the transition to full
and immediate Open Access to
scientific publications

Etikai érvek — gazdasagi haboru?



cOAlition S tiz alapelve (roviden)

1. A (kozfinanszirozott) szerz6 megtartja anyagi szerz0i
jogait. (CC-BY licensz)

2. A tamogatok el6segitik az OA folyoiratok és
platformok min&ségi szolgaltatasait

3. Atamogatok el6segitik az OA infrastruktura
kialakulasat

4. Ahol szikséges, a tamogatok vagy az egyetemek
fedezik az OA koltségeket (APC), nem a szerz6 fizet.

5. Ahol OA kozlési dij lesz, ott ezt standardizaljak és
maximalizaljak



cOAlition S tiz alapelve (folytatas)

6. A tamogatok kérik a kutato szervezeteket
transzparens OA politika kialakitasara

7. Monografiak és konyvek esetében tovabb tarthat
a folyamat

8. Nyilt archivumok és repozitoriumok fontosak

9. A hibrid kozlési modell nem felel meg a Plan S
elveinek

10. A tamogatok szankcionalni fogjak a nem-
megfelelGséget



A mora

e A kozfinanszirozott
eredmény - kozjo

e KotelezhetO-e a kutatd
OA kozlésre?

* Ervényes-e a kutatéi
szabadsag az
el6fizetéses folyoirat
valasztasara?

is dilemma

* Fizet6s kapu mogé
helyezhetb-e az
eredmeény? (30-40$/cikk)

e Kutatoi szabadsag,
van-e hatara?

* A, kutatdi szabadsag”
érvelést a ,,for profit”
kiadok terjesztik



A cOAlition S — Plan S vita
folytatodik 2019 februarjaig

* Implementacio részletei
Konzultacio kezdete
2018-11-27



A ,Plan S” tiz pontja és az etika

e Ellentétes elvek Utkozésekor hol a hatar?

* A tarsadalom joga a hozzaféréshez vagy
az egyéni kutato szabadsaga a kozlés helyének
megvalasztasara az erGsebb?

* Alkalmazhato-e anyagi kényszer vagy elvi szabadsag?

* A kozfinanszirozas kdzvetitéjének moralis kdtelességei és
korlatai

» ,Az rendeli a nétat, aki fizeti a zenészt” a tudomanyban?
* Work for hire - ,munkaviszonyban |létrehozott m{”
e Szerz6dési feltételek és a személy jogai



Kérdesek?



Kutatasi eredmenyek
ismetelhetdsége



We use ‘replicability” to refer to the question of
whether a conclusion that is sufficiently similar
to an earlier study could be drawn from data
obtained from a new study, and
‘reproducibility’ to refer to getting the same

results when re-analysing the same data (Peng,
2009)

A reprodukalhatosag alatt az ismetelhetOséget
értem, fuggetlenul a finom részletektdl



Az ismetelhet6ség a tudomany alapérteke

Azonban az ismételhet6ség hianya is természetes
része a tudomanynak...

Oka a véletlen okozta valtozékonysag, elkertlhetetlen
idonkénti téves ,felfedezés”, bizonytalan adatok
megjelenése

Ha nem sikeril az ismétlés
* Feltételek nem azonosak (Uj adatok gy(jtésénél)
* Az eredeti fals-pozitiv volt
* Az ismétlés fals-negativ

Fontos, mekkora a tévedések aranya



Open access, freely available online

Why Most Published Research Findings

Are False

John P. A.loannidis

2005



Harom hires péelda

* 11% - mikroarray génexpresszios vizsgalatot tudtak
reprodukalni (n=18)
* loannidis John PA: Nature Genetics 41, 149 - 155 (2009)
* 11% - a kisérletes rakkutatasi cikkekbdl (n=53)
 Amgen kutatdi - Begley, CG & Ellis LM: Nature 483:531 (2012)
* 39% - kisérletes pszichologiai cikkekbdl: (n=98)

* Brian Nosek+269 szerz6tars = Open Science Collaboration:
Science 349: aac4716 (2015)



Okok kozott: elfogultsag, tudatalatti torzitasok

* Hipotézis midpia
 Chamberlin (Science, 1890):
koraszUlott vagy tobbszoros hipotézis
* Elfogultsag, elditélet
* Tamogato bizonyiték keresése, az ellenérvek
elhagyasa
* Aszimmetrikus figyelem
 Kiugro, varatlan eredmények gondos vizsgalata
* Vart, vagy érdektelen eredmény konnyl elfogadasa



T. C. Chamberlin's
"Method of Multiple
Working Hypotheses'':
An encapsulation for
modern students

Introduction

Scientific study designed to increase
our knowledge of natural phenomena can
follow at least three different intellectual
methods. These can be called the method
of the ruling theory, the method of the

working hypothesis, and the method of

multiple working hypotheses. The first
two are the most popular but they can, and
often do, lead to ineffective research that
overlooks relevant data. Instead, the
method of multiple working hypotheses

nffere a maore effective wav of aroanizino

despite evidence to the contrary, can
become as strong as the desire to prove
the ruling theory.

Multiple Working Hypotheses

The method of multiple working
hypotheses involves the development,
prior to our research, of several hy-
potheses that might explain the phe-
nomenon we want to study. Many of
these hypotheses will be contradictory, so
that some, 1f not all, will prove to be false.
However, the development of multiple
hypotheses prior to the research allows us
avoid the trap of the ruling hypothesis and
thus makes 1t more likely that our
research will lead to meaningful results.
We open-mindedly envision all the
possible explanations of the phenomenon
to be studied, including the possibility that
none of explanations are correct ("none of



Sok ok kozott:

néhany szazalekban: csalas

 Andrew Wakefield
* Diederik Stapel

* Yoshikata Fuijii

* Scott Reuben

* Dong Pyou Han

* Hwang, Woo Suk
* Haruko Obokata

* Peer review csalas

vakcinacié — autizmust okozhat (Lancet, 1998)
pszicholdgia, neves professzor, dékan

anesztézia, szemeszet, otolaringoldgia
(183 db!)

Celecoxib, bortonbe kerilt (USA)
HIV vakcina, bortonbe kerilt (USA)
human 6ssejt (Science, 2004, 2005)
STAP, Gssejtté transzformalas,

a mentor suiciduma

példa: Tumor Biology, 107 cikk, visszavonva
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Modszertani, tervezesi
hibak



Az uralkodo statisztikai gondolkodas

(tananyag-ismétlés)
Frekventista statisztika tanitasa:
* Null hipotézis (H,) — nincs valtozas

* Els6faju hiba (a), hibasan elfogadjuk az alternativ
hipotézist, fals pozitiv
 Statisztikai szignifikancia p<0,05, igen-nem dontés...
* Masodfaju hiba (B): hibasan elfogadjuk a null
hipotézist, fals negativ
* Az elemszam novelésével csokkennek a statisztikai hibak

e Statisztikai eré (power): 1-B

* 0,8-es erd: a null hipotézist elfogado statisztikai dontés
helyes voltanak valészinlsége 80%



Okok kozott: Statisztikai gondolkodasban,
tervezesben

* Alacsony statisztikai hatékonysag (power) = alacsony ,,n”

* Az idegtudomanyban 2013-ban az atlagos power 0,5
* A kivanatos 0,8 — 0,9 helyett

* Pontatlanabb a szdras becslése
* Noveli a fals pozitiv ,felfedezések” szamat
* Nagyobb hatast mutat, mint a valdsagos

* Pozitivan szelektalja a gyengén tervezett, és ezért
fals pozitiv kutatasokat

e p = 0,05 kb. 30%-0s tévedésveszéllyel jar
* Megerdsit6 esetre ajanlott a p<0,001 (!)



Etikai dilemma

» Allatvédelmi elvek miatt a lehet8 legkevesebb
allatot kell/szabad felhasznalni (jogi szabalyozas is)

* A tudomany biztonsaga, ismételhet6ség érdekében
lehetd legtobb allatot kellene felhasznalni

* Nincs altalanos szabaly, gondos mérlegelés kell



Egy tudomanyagi péelda

* A kognitiv idegtudomany, képalkotas és a pszicholodgia
teriletén
(Sz(cs és loannidis,2016)

e SzOvegbanyaszat — Bayesian statisztikai gondolkodas

e 2010-2014 kozott, 10.000 cikk, 100.000 statisztika
vizsgalata

e A, p érték” hibas 14%-ban
(Ez pozitivan korrelalt a folyodirat impakt faktoraval)

* A statisztikai eré alacsony: az esetek 2/3-aban:

Kivanatos lenne a 0,8
az észlelt értékek (medianok): 0,12 | 0,44 | 0,73

,False record probability” 50% felett!




Okok kozott: a megengedett (?!)
adatmanipulacio

* Adatmasszazs, gyakori etikatlan
manipulaciok
* Kiugro adatok kihagyasa
* A minta bdvitése — amig szignifikans lesz
* Adatok egy részének elhagyasa, ha nem
kedvezd

* Az eredmeény = a statisztikai elemzeés
torzitasa
a kozolhetbség, a szignifikancia érdekében



Okok kozott: HARKing
(Hypothesis After Results are Known)

* Felderit6 és megerd6sitd (bizonyitd) kisérlet
Odsszekeverése

* Hiba az utolagos hipotézisrdl allitani, hogy az volt
a kiindulo pont

 Ha a kutatas felderito, akkor
a szignifikanciaérték nem a reprodukahatosag
valos valoszinlségét mutatja!l



PUBLISH R’B'-‘s"

PuBLis o eH mPA
W o e meacy o mPAcT
JOURNALS



Okok kozott: Az 0sztonzdk torzitd hatasa

* Publish or perish = ,,hypercompetition”
* Az érdekes eredmény jelentds elénnyel jar (hirnéy,
megbecsilés, palyazat, dijak, ...)
* Magas presztizsd folyoiratokban kozlés — el6ny
* A kiado - szenzacio éhes, kevéssé érdekelt a reprodukalhatd
eredményben
* A feliletes munkaval tébb a fals-pozitiv eredmény
e gondosabb munka
* tobb a negativ eredmény — ami nem jelenik meg
e Publikaciokban nem jelenik meg

* a negativeredmény sem
* a reprodukalo masodik, pozitiveredmény sem



A rossz tudomany termeészetes kivalasztodasa

* A kulturalis fejlédést az 6sztonzbk hajtjak
* Evolucios modellezés — vazlatos bemutatas
* Publikaciok viszik el6re a kutatot (és az intézmeényt)

* Sok fals-pozitiv eredmény
e Cafolatok nem jelennek meg

* Versengl laboratoriumok
— eredmeényesebb a ,termelékenyebb”

* NG a fals-pozitiv felfedezések szama
e Kutatasi filozofia, modszerek kulturalis 6rokl6dése

* Sikeres laboratérium ,leszarmazottai” magukkal viszik a
modszereket

e ...6s kezddodik elolrol...



Vedekezes: mit lehet, mit kell tenni?

Tobb sikon kell javitani a rendszeren:

e Kutatoképzés: tudomanyfilozofia, etika, a tudomany
integritasa

» Kutatoképzés: a statisztikai kultura hangsulyat névelni
kell

* Vannak jobb mddszerek
* Atlathatdsag: Open Access, Open Data, Open Science

* El6regisztralas, negativ eredmények is nyilvanosak
e KettOs vak kisérletezes, nem csak a klinikai kutatasban!
 Preclinical trial, Generalizability studies javaslata (2017)

 Kollaboralas
— tébb csoport egyltt dolgozva kevesebbet hibazik



Veszéelyek

e Rigor Mortis: How Sloppy Science Creates Worthless
Cures, Crushes Hope, and Wastes Billions

Richard F. Harris: 2017. ISBN: 9780465097906
* A kozbizalom elveszhet
e A tudomany tamogatottsaga csokkenhet
 Tudomanyellenesség n6het
e Az altudomanyok tért nyerhetnek

* A hatarok elmosodhatnak, 0sszekeveredhet
* az eredmények manipulalasa és

* a korrekt eljarasban téves kimenetel, amit a véletlen szorddas
okoz



Intézmeényes vedekezeés

* Képzési reform: minden témavezetdre kiterjedben?

* Ertékelési reform: A reprodukélhatdsag vizsgalando
kéralmeény
* Negativ eredmény és a reprodukald kutatdmunka
elismerése
* Finanszirozasi reform: a kutatasi alapok, intézmények
* adjanak esélyt a reprodukalhatdsagnak, a cafolatoknak

* A tudomanyos integritas intézmenyi, egyetemi
védelme
* A hibak az intézményre is vissza hullanak !
* El6re kell megteremteni az intézményes eljarasrendet
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A laikus sajtoban igy jelenik meg 2017-ben
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Osszefoglalva

* A bizonyitékokon alapulo kutatasban
reprodukalhatosagi krizis van

* Legkevéshé veszélyeztetett a nagy clinical trial

* A legfontosabb okok
* Mddszertani hibak
 Statisztikai tervezési és értékelési hibak
e Torz kommunikacios rendszer — a folyoiratok politikaja
* Torz értékelési és 6sztonz6 rendszer

* A legfontosabb javitani valok
» Kutatoképzeés, integritas, statisztika
 Kommunikacios rendszer atlathatdsaga, Open Data
* Ertékelési modszerek, a palyafutas 6sztonzbi



A sok téves, sikertelen hipotézis ellenére
a tudomany (benne az orvostudomany)
sikeresen halad el6re.



Koszdnom a figyelmet!



