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Egy régi tudomany uj kontosben

o A mesterséges neuralis hdldkat a 60-as évek éta hasznaljak.
e Hatalmas fellendiilés az elmdlt 10 évben.

e Mély Tanulds (Deep Learning)
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Alkalmazasi lehetoségek



Alkalmazasi lehetoségek

Alakfelismerés: fénykép = ki van a fényképen?




Alkalmazasi lehetoségek

Orvosi diagnosztika: CT felvétel = van-e rakos elvaltozas?

Machine segmentation
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Alkalmazasi lehet6ségek

Beteg novények azonositdsa: fénykép = van-e beteg novény?

Recognition Localization
What? Where?

Input Desired output



Alkalmazasi lehet6ségek

Onjard autdk: érzékelék mérései = merre forduljon a kormany?

Perception of the world




Alkalmazasi lehetoségek

Generativ modellek: véletlen szam — egy eddig sose latott arc




Alkalmazasi lehet6ségek

Szoveges leirasok = képek
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Alkalmazasi lehetoségek




Alkalmazasi lehetoségek

Generativ modellek: két kép = stilus és tartalom 6tvozése
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Alkalmazasi lehetoségek

Alairas hitelesités: két alairds = ugyanaz-e az alair6?
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Alkalmazasi lehetoségek

Tablajatékok: jatékallds = |épés
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Alkalmazasi lehetoségek

Gépi forditds
Economic growth has slowed down in recent years

Das Wirtschaftswachstum hat sich in den letzten Jahren verlangsamt .
years .

Economic growth has slowed down in recent
| / |I

La croissance économique s' est ralentie ces derniéres années
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Neuradlis halézatok felépitése és
tanitasa




ors attekintés

e Neuralis halézat

e Sok egyszerii feldolgozé egységhdl épiilt komplex rendszer.
e Bemenetei és kimenetei kozott egy leképezést valdsit meg.
e Rengeteg paramétere van.

e Felhasznalas

e Mintakkal adott célfliggvény kozelitése megfeleld beallitas
megtalalasaval.

e Tanitas

e Paraméterek bedllitdsa a mintavételezett adatok alapjan.
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Neuralis halézatok felépitése

e Az emberi agytdl vesz inspiraciét, de elrugaszkodik tdle.
o Alap épitéeleme a mesterséges neuron

o Az idegsejt leegyszeriisitett modellje
e Sok bemenet — siilyozott dsszeg = nemlinedris
transzforméacié (aktivacids fliggvény) — kimenet
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Neuralis halézatok felépitése

e Neurdlis hdlézat: sok neuron osszekotve
e Rétegekbe rendezziik: bemenet, rejtett rétegek, kimenet
o A rétegek szdma a halézat mélysége.

El6re csatolt halézat

input layer

Rekurrens haldézat
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Altalanos modellez6 eszkoz

e A silyok minden konfiguracidja mds leképezést eredményez.
e Barmilyen fuggvényt tudunk kozeliteni

e Hogyan taldljunk meg egy j6 beallitast?

m

Inception v3 (Szegedy et al, 2015), 24 millié6 paraméter
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Neuralis halézatok tanitasa

Adott egy célfiiggvény, ami kozvetlenll nem elérhetd, de
vannak minta adataink (bemenet - kimenet parok).

Szeretnénk a célfiiggvényt kozeliteni a sulyok hangoldsaval.

Definidlunk egy hiba-fliggvényt, mely szamszerisiti, hogy
mennyire vannak tavol az adatok a modelltdl.

A hibafiiggvényt minimalizaljuk.
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Neuralis halézatok tanitasa: ereszkedés a derivalt alapjan

e Ki tudjuk szdmolni a hibafiiggvény derivaltjat minden egyes
paraméter szerint.

e A derivalt megmutatja, hogy merre kell elmozdulnunk egy
picit, hogy a hiba csokkenjen.
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A tanulas jésaga

1. Tanulasi hiba: mennyire illeszkedik a modell a tanité
pontokra?
e Egy tipikus neurdlis halézat erdsen tulparametrizalt és nagyon
sok féle médon tud jdl illeszkedni a tanité pontokra.
2. Altalanositasi hiba: mennyire j6l dltaldnosodik a modell
tanitas soran nem latott adatokra?
e Regularizacié: minden olyan mddszer, ami megakadalyozza a
tdltanuldst.
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Belso reprezentacio




Reprezentacié tanulas

e Mit reprezentdl egyetlen neuron kimenete?”

Negative Channel
w5

M
w
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Reprezentacié tanulas: Deep Dream

Egy tetszbleges képet tudunk gy manipulalni, hogy valamelyik
neuron erbsen aktivalédjon.
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Reprezentacié tanulas

Ha értjiik, hogy mit reprezental a neuronok kimenete, ez érdekes
manipuldcidkra ad lehetoséget.

Gender-biased  Gender-balanced
Reconstruction smilevector smilevector
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Ellenséges tamadas




Ellenséges tamadas

e Egy jol betanitott halézat robusztus az adatok apré
véltozésaira.

e Viszont nagyon ligyesen megvalasztott aprd, gonosz
véltoztatdsok teljesen oOssze tudjdk zavarni.

“gibbon”

99.3% confidence
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Ellenséges tamadas

Classifier Input Classifier Output

e o

banana slug snail orange

Classifier Output

e
toaster banana  piggy_bank spaghetti
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Erosségek és kihivasok

Erdsségek

e Rendkiviil rugalmasan tud adatokat modellezni

e Elérhet6vé teszi az adatokban levo implicit tudast.

e Ha sok adatunk van, akkor nincs sziikség szakértoi tudasra.
Kihivasok

e Nagy mennyiség(i, j6 min6ségli adatot igényel.

e |do- és szamitasigényes a tanitas.

e Milyen legyen a halézat topoldgiaja?

e Hogyan garantdljuk, hogy a tanulds egy kelléen jé megolddst

talaljon meg?
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Osszefoglalas

e Egy neurdlis hilé egy fliiggvényt reprezental.

e Tanulassal tudjuk dgy hangolni a hadlét, hogy az adatainkhoz
illeszkedjen a reprezentalt fuggvény.

e Fontos elvaras, hogy a halé tudja altalanositani a tudasat
ismeretlen adatokra.
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Néhany szérakoztaté link

o Képzeletbeli hirességek:
https://www.youtube.com/watch?v=361E9tVIvm0

e Stilus és tartalom elegyitése:
https://www.ostagram.me/static_pages/lenta?last_
days=1000&locale=en

e Deep Fakes:
https://www.youtube.com/watch?v=RdH7JoZZC2M

e Beszéd szintézis:
https://google.github.io/tacotron/publications/
tacotron2/

e Neuronok vizualizacidja:
https://distill.pub/2017/feature-visualization/
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